AN oA Prezentacja na temat C
drona szesciosilnikowego

Aleksander Hebda
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Spis czescl

-Rama (Hexacopter), podwozie
-Silniki BLDC
-Reqgulatory ESC
-Smigta CW/CCW
-Kontroler lotu APM 2.6, zasilanie BEC
-Akumulatory LiPo, tadowarka LiPo
-Aparatura RC (nadajnik/odbiornik)
-Oswietlenie LED
-Opcjonalne / przydatne rzeczy
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Rama + podwozie

Dane techniczne:
e Grubosc laminatu: 1,5mm
« Rozstaw otworow na silniki: 16/19/26mm o
« Waga ramy bez elektroniki: 570g i
« Do modeli o wadze: 800g - 16009
« Rozstaw miedzy silnikami: 535mm
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Siiniki BLDC 950kV

Silnik bezszczotkowy, silnik BLDC (ang. BrushLess Direct-Current motor) — rodzaj silnika elektrycznego, w ktorym
zamiast mechanicznego komutatora ze szczotkami zastosowano elektrycznie sterowany komutator, cewki sg
nieruchome, a magnesy znajdujg sie na wirniku. Elektroniczny komutator zasilany jest prgdem statym.
Uktad komutatora kolejno wtgcza | wytgcza zasilanie cewek, ktorych pole magnetyczne powoduje obrot wirnika.

Vs

Parametry silnika:

o Typ: X2212

o Obroty: 950 KV

» Pola: 14

e Moc: 240W

» Rotacja: CW

 Napiecie zasilania: 2 - 3 cele LiPo (7,4V - 11,1V)

« Maksymalny pobor pradu: 18A

e Zalecane smigto: 10 x4,5; 9x 4,5

» Wysokoobrotowe tozyska klasy ABEC 5

 Maksymalny cigg: 800g

» Waga z kotpkiem: 53¢

o Wymiary: 28 x 24mm
..................................................................................................................................................... e Srednica watu: 8 mm
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Regulatory obrotow 30A 2s-4s

» ESC (Electronic Speed Controller) Elektroniczny requlator predkosci - pozwala na kontrolowanie silnika w zakresie kierunku obrotow, hamulca i zakresie

0
C

nodzi 0 oprogramowanie to podziat jest nastepujacy: na regu

orotow. Jest on nazywany popularnie requlatorem. Ze wzgledu na budowe wyrozniamy

atory do hellkopterow, wie

equlatory do silnikow szczotkowych | bezszczotkowych ajesl

owirnikoweow, aut, todzi, samolotow. Istnigje wiele poradnikow,

ktore prezentuja W jaki 5poso mozna zmienic oprogramowanie w regulatorze uzyskujac dodatkowe mozliwosci lub szybsza reakcje ( tzw fast PWM)

Parametry techniczne:
« Model: BLHELI-S-CICADA-30A;
« Prad ciagty: 30A;
 Prad maksymalny: 35A przez 10 sekund;
 Napiecie wejsciowe: 2 do 4 cele Li-Po (7,4V - 14,8V);
« Wbudowany LED:;
e MozliwoscC programowania;
« BEC: nie;
e Rozmiar: 13 x 28mm
« Waga: 9,1q;

1

.S odpowiada liczbie cel akumulatora
S-3,7V,25-7,4V,3S-11,1V, 4S - 14,8V.
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Smigta

10 cali 3xCW 3xCCW

Dane techniczne:
» Srednica: 10 cali
e Skok: 4,5 cala
« Waga: 11 gram sztuka
e Srednica otworu wewnetrznego: 8 mm
e Grubosc obsady smigta: 8 mm
» Srednica obsady $migta: 13,4 mm
e [worzywo: wtokno weglowe
« W zestawie wkiadkina 516 mm g

CW - ClockWise - zgodnie ze wskazowkami zegara
CCW - Counter ClockWise - przeciwnie do ruchu wskazowek zegara.
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Komputer poktadowy

APM 2.6 - kontroler, stabilizator,
autopilot, oddzielna antana GPS

Specyfikacja techniczna kontrolera APM 2.6:
« Procesor: ATMega 2560 | ATMEGA32U-2
« Czujniki zamontowane:
« 0-0siowy zyroskop | akcelerometr: Invesense MPU-6000
« Czujnik cisnienia atmosferycznego uaktualniony do MS5611-01BAQ3
« 3-0siowy magnetometr: Honeywell HMC58383L-TR

Zasilanie kontrolera lotu z LiPo tego samego co silniki, lecz nie
poprzez ESC jak silniki, tylko przez BEC, o ktérym podzniej.

Zyroskop oraz barometr wbudowany w kontroler, modut GPS oraz
kompas wbudowany w antene. Antena podpieta przez magistrale 12C
do kontrolera.
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Zasllanie Arducoptera

+ BEC (Battery Eliminator circuit) Uktad eliminujgcy baterie - jest to regulator napiecia, ktory dostarcza zmniejszonego napiecia (V) dla potrzeb odbiornika RC

| serwomechanizmow. BEC wyposazony jest w regulator liniowy, co powoduje, ze obnizajac napiecie do wymaganego, generuje ciepto - wystepuje
W potaczone z regulatorem ESC lub samodzielnie. Ze wzgledu na generowanie temperatury podczas ,zrzucania woltow', nie wystepuje dla wiekszych

napiec niz 2-3S. Jako plus mozna go taczyc z innymi (dzieki jego liniowe) charakterystyce)

o UBEC - Najprosciej mowigc - bardziej wydanje BECe lub w wersji impulsowej ,switching'

Parametry techniczne:

Napiecie wyjsciowe: 5,5V

Prad staty: bA

Maksymalny prad chwilowy (do 10s): 8A
Napiecie zasilania: 6V - 33,6V, 2 - 6 cell LiPo
Waga: 16g

Wymiary: 25 x 20 X 7 mm
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Akumulatory
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e Pojemnosc: 5000mAh

e« Wymiary: 28 x 45 x 138 (+- 1Tmm)

« Waga: 360g

e |l0SC ogniw: 3

« Napiecie znamionowe: 11,1V

« Wydajnosc pragdowa, ciggta: 20C (100,0 A)
« Wydajnosc pragdowa MAX: 40C (200,0 A) do 20 sekund
« Napiecie natadowania: 4,20 na cele

« Minimalne napiecie roztadowania: 3V na cele
e Zalecany prad tadowania: 1C

 Maksymalny prad tadowania: 5C

e Trzy ogniwa (3S) Li-Pol
 Producent: Redox

« Napiecie nominalne: 11,1V

e« Pojemnosc: 2600 mAh

 Prgd roztadowania: 20 C (52 A)
e Gniazdo DEANS

« Wyijscie balencera

o Wymiary: 103 x 34 X 23 mm.

. D{UQDTS& [:JFEEWDd{f}WZ ok 10 cm = e
e Masa: 174 g

AIO POWER,©O:
URLIIY  UAV LIPO BATTERY (z

QN\

20C 100A "maxcont ( 9
40C 200A w™ax BuRsT 2“

£\

,C" odpowiada
pojemnosci w [Ah]

.S odpowiada liczbie cel akumulatora
1S-3,7V,25-7,4V,3S-11,1V, 4S - 14,8V.
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t adowarka, zasilacz

tadowarka Redox Alpha V2
Przewod zasilajgey 12V DC (Jack - Krokodylki) :
Adapter Banan (2X wiyk] 4mm -> DEANS LiPo CHARGE

L e b N L SOk
I = 4'-' '-. Daaid .'I

Adapter DEANS -> krokodylki 0. 1A
Adapter DEANS -> gniazdo serwd

Adaprer DEANS -> XT-60

Adapier DEANS -= TAMIYA

Adapter krokodylki -> Jack (do zasilania tadowarki z akumulatora 12V)
Instrukcja obstugi w jezyku polskim

e Napiecie zasilania: AC od 100V do 240V / 50 - 60 Hz

e Napiecie wyjsciowe: DC 12V

e Prgd wyjsciowy: 5 A

» Ditugosc przewodu wyjsciowego: 150 cm

« W zestawie znajduje sie przewod zasilajgey typu "osemkd” o drugosci 110 cm

 Srednica wtyku: 5,5/ 2,1 mm

o Rodzdj wiyku: prosty

o Polaryzacja wiyku: plus w srodku / minus na zewnqirz

o Wymiary: 130 x 60 x 30 mm

e MASQ: 2450 e
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Aparatura RC (nadajnik odbiornik)

Specyfikacja Aparatury sterujgcej FlySky FS - i6S

Liczba kanatow: 10
Czestotliwose pracy: 2,4 GHz

fakres sygnatu: od 2,4055 GHz do 2,475 GHz

Wbudowany system AFHDS 2A (Automatic Frequency Hopping Digital System)

fakres pasma: 500 KHz
Modulacja: GFSK

Ostrzezenie o niskim stanie napiecia

Porty USB, PS2

Podwdina antena, kazda o dtugosci 26 mm
/asilanie: 4 X paluszek AA (nie sq dotgczone do zestawu)

Wymiary: 179 x 81 x 161 mm
Waga: 410 g

Przycisk 3-pozycyjny nrl:
(1)- Stabilize
(2)- Alt Hold
(3)- Loiter

Przycisk 3-pozycyjny nr2:
(1)- Normal Mode
(2)- Simple Mode

(3)- Super Simple Mode

Nadajnik 10 kanatow, odbiornik 6 kanatow
Przez to wykorzystanie jedynie 4 osi oraz 2
przyciskow trojpozycyjnych.
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Przyktadowy schemat podpiecia poszczegolnych elementow w catosc

Typical Quadcopter Layout
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Oswietlenie LED

2x LED 1W Rezystor powinien miec€ wartosc: 5.43Q
White Wymagana moc rezystora: 665mW
X f% 1w Rezystor powinien mie¢ wartosé: 12.290
© Wymagana moc rezystora: 1.51W
2x LED 1W
Yellow Rezystor powinien mieC wartosc: 7.71Q

Wymagana moc rezystora: 945mW
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Miedzy poktadami umieszczona ptytka
stykowa w rezystorami 22Q 1W. Jako ze
obliczona wartosc rezystancji opornikow dla
wszystkich diod byta okoto 5-12Q), a bytem w
posiadaniu opornikow 22Q), totez takie
zamontowatem (prad ptynacy przez diody jest
przez to mniejszy, ale nie ma to wiekszego
znaczenia dla jasnosci diod.

‘M%é‘fHANlCZNY

Tolerancja Wspolczynnik temp.

ol Wartosc Mnoznik o + ppm/K
1 pasek 2 pasek 3 pasek 4 pasek ostatni pasek
brak — — — 20 —
srebrny = = 1072 (0,01 Q) 10 =
Ztoty 10,1 Q)

-___
brzowy |1 1 [to'coo) 1 w0
_--_-_

pomaranczowy 3 3 10° (1

Z0lty 4 4 104 (10kQ) - 25
Zielony 5 5 10° (100 kQ) 0,5 20
niebieski 6 6 10 (1 MQ) 0,25 10
fioletowy 7 7 107 (10 MQ) 0,1 5
szary 8 8 108 (100 MQ) 0,05 2
biaty 9 9 10°(1GQ) - -
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Linki

https://www.rc4max.com/hexacopter s550 z pcb weglowe wysokie podwozie wzmacniane ramiona,2483,35799.html
https://www.rc4max.com/silnik_bezszczotkowy rocket x2212 950kv cw,2606,30497.html
https://www.rc4dmax.com/sunrise_model ubec 6a - reqgulator odbiornikowy (napiecia),2498,24993.html
https://www.rc4dmax.com/para_smigiel weglowych proprop 10x4 5 na 0os 8mm -
komplet  prawe | lewe (cw 1 _ccw),2499,26936.html
https://www.rc4max.com/requlator_trojfazowy blheli-s cicada 30a led 2-4s - sunrise_model,2496,39921.html
https://www.rc4max.com/apm_2 6 kontroler lotu do modeli zdalnie sterowanych z gps neo 6m,2485,26949.html
https://www.rc4max.com/tornado_power 11 1v 5000mah_20c _nano_ (xt60),2584,29917.html
https://botland.com.pl/pl/akumulatory-li-pol/9313-pakiet-li-pol-redox-2600mah-20c-3s-111v.html
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bezszczotkowy silnik elektryczny
http://abc-modele.pl/konstrukcja-i-zasada-dzialania-silnika-bezszczotkowego/
http://abc-modele.pl/definicje-requlator/
https://botland.com.pl/pl/zasilacze-dogniazdkowe/6761-zasilacz-impulsowy-12v5a-wtyk-dc-5521mm-5900804081128.htm|
https://botland.com.pl/pl/ladowarki-lipol-sieciowe/646-ladowarka-li-pol-li-fe-li-ion-ni-cd-ni-mh-z-balanserem-redox-alpha-v2.html
https://botland.com.pl/pl/aparatury-sterujace/14462-aparatura-sterujaca-flysky-fs-16s-10ch-24ghz-odbiornik-ia6b-
5907773201472.html
https://botland.com.pl/pl/diody-led/1616-dioda-power-led-star-1-w-czysta-biel-z-radiatorem.htm|
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https://www.rc4max.com/hexacopter_s550_z_pcb__weglowe_wysokie_podwozie__wzmacniane_ramiona,2483,35799.html
https://www.rc4max.com/silnik_bezszczotkowy_rocket_x2212_950kv_cw,2606,30497.html
https://www.rc4max.com/sunrise_model_ubec_6a_-_regulator_odbiornikowy_(napiecia),2498,24993.html
https://www.rc4max.com/para_smigiel_weglowych_proprop_10x4_5_na_os_8mm_-_komplet__prawe_i_lewe_(cw_i_ccw),2499,26936.html
https://www.rc4max.com/regulator_trojfazowy_blheli-s_cicada_30a__led__2-4s_-_sunrise_model,2496,39921.html
https://www.rc4max.com/apm_2_6_kontroler_lotu_do_modeli_zdalnie_sterowanych_z_gps_neo_6m,2485,26949.html
https://www.rc4max.com/tornado_power_11_1v_5000mah_20c_nano_(xt60),2584,29917.html
https://botland.com.pl/pl/akumulatory-li-pol/9313-pakiet-li-pol-redox-2600mah-20c-3s-111v.html
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bezszczotkowy_silnik_elektryczny
http://abc-modele.pl/konstrukcja-i-zasada-dzialania-silnika-bezszczotkowego/
http://abc-modele.pl/definicje-regulator/
https://botland.com.pl/pl/zasilacze-dogniazdkowe/6761-zasilacz-impulsowy-12v5a-wtyk-dc-5521mm-5900804081128.html
https://botland.com.pl/pl/ladowarki-lipol-sieciowe/646-ladowarka-li-pol-li-fe-li-ion-ni-cd-ni-mh-z-balanserem-redox-alpha-v2.html
https://botland.com.pl/pl/aparatury-sterujace/14462-aparatura-sterujaca-flysky-fs-i6s-10ch-24ghz-odbiornik-ia6b-5907773201472.html
https://botland.com.pl/pl/diody-led/1616-dioda-power-led-star-1-w-czysta-biel-z-radiatorem.html
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Dziekuje a uwage
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