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Opis projektu:

Celem projektu jest utworzenie analogowego przedstawienia mierzonej temperatury oraz
panujgcego cisnienia atmosferycznego za pomocq serwomechanizmow modelarskich (zegary
wskazowkowe) na przygotowanej wczesniej tarczy, dodatkowo podswietlenie tych zegarow
w zaleznosci od warunkow panujgcych.
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Zafozenia projektu:

W sktad uktadu wchodzi mikrokontroler Arduino — jako jednostka sterujgca. Elementy
mierzqce temperature oraz cisnienie to termometr cyfrowy DS18B20 oraz czujnik cisnienia
BMP180. DS18B20 pracuje na magistrali 1-wire, zas barometr na magistrali 12C. Za
wskazywanie temperatury i cisSnienia na tarczach postuzqg dwa serwomechanizmy
modelarskie o kgcie 180 stopni. Catosc zasilana bedzie za pomocq dwoch ogniw litowo-
jonowych XTAR 2600mAAh, podtgczonych szeregowo w celu uzyskania nominalnych 7,4V
zasilania. Opcjonalnie jezeli jest potrzeba ciggtej niezaktoconej roztadowaniem ogniw pracy,
mozna wykorzystac zasilacz impulsowy 12V. Oswietlenie bedq petnic diody sygnalizacyjne
LED o prgdzie 20mA, podpiete za pomocq odpowiednich rezystorow (330 om), celem
ograniczenia prqgdu przeptywajgcego przez diody.
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Schemat ideowy uktadu sterowania:
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Schemat podfqgczenia catego projektu wykonany w programie Fritzing
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Czesci wchodzgce w sktad projektu:

Mikrokontroler Arduino Uno Rev3:
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https://kurs.forbot.pl/arduino
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Czesci wchodzqgce w sktad projektu:

Modut czujnika temperatury DS18B20 oraz modut czujnika cisnienia BMP180:

Modut termometru DS18B20

Modut barometru BMP180
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Czesci wchodzgce w sktad projektu:
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Czesci wchodzgce w sktad projektu:
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Czesci wchodzgce w sktad projektu:

Diody LED biate 20mA z ostonami: zielonymi, zoftymi, czerwonymi
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Wzor na obliczenie poprawnej rezystancji opornikow do pracy z diodami
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Czesci wchodzgce w sktad projektu:

Dioda LED biata napiecie odktadane na diodzie 3.0V - 3,6V

Z racji braku potrzeby montowania rezystora 100 om, ze wzgledu na niewielkie korzysci
jasnosci a wiekszy prqgd w obwodzie, wybrane sq rezystory THT CF weglowe: 330 om, 1/8 W
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Program Arduino:

Wykorzystujemy program do programowania ptytek Arduino, czyli program ,,ArduinolDE”.

Dotgczamy biblioteki dotyczgce obstugi serwomechanizmow, termometru DS18B20, oraz
barometru BMP180 (#include).

W ,, Void Setup” inicjujemy 6 pinow cyfrowych do obstugi zapalania i gaszenia 6 diod LED,
komendgq , PinMode”, nastepnie numer pinu oraz ze w trybie: ,,OUTPUT”. Ustawiamy
poczgtkowe wartosci wszystkich diod na ,,LOW” komendgq ,, digitalWrite”. Inicjujemy dwa piny
cyfrowe typu PWM jako piny obstugujgce serwomechanizmy i ustawiamy wychylenie na
minimum. Sprawdzamy pofgczenie miedzy czujnikami a kontrolerem. Jezeli nie ma go, to
powtarzamy do skutku, jezeli jest ok to program przechodzi dalej.
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Program Arduino:

W ,,Void loop” na biezgco sprawdzamy odpowiedzi z czujnikow i na ich podstawie
dokonujemy zmian potozenia serwomechanizmow, tak aby wartosci zmierzone pokrywaty sie
z rzeczywistym wyswietlaniem na zegarach. Do tego celu uzywamy komendy ,,map”, dzieki

ktorej otrzymujemy przelicznik wartosci temperatury i cisnienia (granic, ktore chcemy
przedstawic na zegarach) na wychylenie serwomechanizmow (0" — 180°). Wartosc uzyskang z

,map” wrzucamy do funkcji ,Servo.Write” dzieki temu otrzymujemy wychylenie potrzebne do
odzwierciedlenia wartosci na zegarach. Aby program nie powtarzat sie bez sensu bardzo
duzgq liczbe razy na jednostke czasu, stosujemy funkcje opozniajgcqg ,,millis”, ktora pozwala na
wstrzymanie wykonywania dalszych instrukcji, przed uptywem wskazanej przerwy. Funkcja
,delay” niby dziata podobnie, lecz zamraza wykonywanie programu, nie mozna podczas tej
funkcji wykonywac innych czynnosci, a funkcja ,millis” robi przerwe ale umozliwia
wykonywanie zadan innych podczas tej pauzy. Jezeli na zegarze osiggniemy wystarczajgce
wartosci temperatury oraz cisnienia to odpowiednie kolory diod bedq wspomagaty to
przedstawienie, wigczajqc sie po przekroczeniu wartosci granicznych.
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Program Arduino:

Implementacja bibliotek

1 #include <DallasTemperature_h> //biblioteka termometru DS18B20

2 #include <OneWire.h> //biblioteka obslugl magistrali OneWire
; #include <SFE_BMP180.h> //biblioteka barometru BMP180

4| §include <Servo.h> //biblioteka obsitugi serwomechanizméw

S #include <Wire.h>

Ustawienie parametrow startowych

7 #define ONE WIRE BUS 2 //zdefiniowanie cyfrowego pinu nr 2 jako OnewWire

¢ OneWire oneWire (ONE WIRE BUS); //zdefiniowanie cyfrowego pinu nr 2 jako OneWire

9 DallasTemperature sensors (&oneWire);

//powiazanie magistrali z biblioteka termometru

10 SFE_BMP180 pressure; //powigzanie zmienne] pressure z biblioteka BMP180

11 Servo servo_l;
|2 Sexrvo servo 2;

14 int zielona

1

15 int zielona 2

16 1nt zolta 1
17 1nt zolta 2

L8 1int czerwona 1
19 1nt czerwona 2

—_—
-

//zdefiniowanie zmiennej servo 1 jako serwomechanizm

//zdefiniowanie zmiennej servo 2 jako serwomechanizm

= 3; //dioda zielona 1 jako pin cyfrowy nr 3
= 4; //dioda zielona 2 jako pin cyfrowy nr 4
1; //dioda zolta 1 jako pin cyfrowy nr 7
8; //dioda zolta 2 jako pin cyfrowy nr 8
= 12; //dioda czerwona 1 jako pin cyfrowy nr 12
= 13; //dioda czerwona 2 jako pin cyfrowy nr 13

MECHANICZNY
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21 void setup() {

[y

23 Serial .begin (9600) ; //ustawiona predkosé komunikaciji z komputerem
24 sensors.begin() ; f/fustawienie komunikaciji z czujnikiem
25 if (pressure.begin()) //sprawdzenie polaczenia
26|
27 Serial.println ("BMP180 dziala"™); //jezeli odpowiada program wykonuije sie dale]
28 } else {
29 Serial.println("BMF180 nie dziala\n\n"); //jezell nie dziala przerwij wykonywanie programu
30 while (1) ; //petla nieskonhczona
1

32 |servo_1l.attach(9); //przypisanie servo_1 do pinu PWNM nr 9
33 servo Z2.attach(10); //przypisanie servo 2 do pinu PWM nr 10

14

5 pinMode (zielona 1, OUTPUT); /fzielona 1 jako wyjscie
36 digitalWrite(zielona 1, LOW); //zielona 1 stan niski
37 pinMode (zielona 2, OUTPUT); //zielona 2 jako wyjscie

2 digitalwrite(zielona 1, LOW); //zielona 2 stan niski

39 pinMode (zolta_ 1, OUTPUT); //zolta 1 jako wy]jscie
40 digitalWrite(zolta_1, LOW); //zolta 1 stan niski
41 pinMode (zolta 2, OUTPUT); //zolta 2 jako wyjscie
42 digitalWrite(zolta 2, LOW); //zolta 2 stan niski
43 pinMode (czerwona_ 1, OUTPUT); //czerwona_ 1 jako wyjscie
44 jigi:zlﬂ:itc{czerwnna_l, LOW) ; ffczerwmna_l stan niski
45 pinMode (czerwona 2, OUTFUT); //czerowna 2 jako wyjscie
46 digitalWrite (czerwona_ 2, LOW); //czerwona 2 stan niski
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0 void loop() {

1
2 sensors.requestTemperatures () ; //odczytanie wartosci temeratury z DS18B20
float tempC = sensors.getTempCByIndex(0); //przekonwertowanie tej wartosci na stopnie celcijusza
4 char status; //zmienna typu char do
> double T, P; //zmienne typu double dla wartosci temperatury
status = pressure.startTemperature(); //rozpoczecie pomiaru temperatury

71f (status !'= 0){

delay(status); //odczekanie az pomiar zostanie zakohczony

status = pressure.getTemperature(T); //przekonwertowanie na stopnie Celcjusza

1f (status !'= 0) {
l Serial.print(T,2); //wypisanie wartosci z dokladnoscia do dwdch miejsc po przecinku

Serxial.println("C, "); //dopisanie po tym, 2e stopnie Celcjusza
3 status = pressure.startPressure(3); //rozpoczecie pomiaru cisnienia
4 if (status != 0) {
delay(status); //odczekanie az pomiar zostanie zakonczony
status = pressure.getPressure(P,T); //przeliczenie wartosci na hPa
7 if (status != 0){
Serial.print(P,2); //wypisanie wartosci z doktadnos$cia do dwdch miejsc po przecinku
Serial.println("hPa, "); //opisanie po tym, zZze hPa
}

l else Serial.println("biad przy pomiarze cisnienia koniec\n");
Z }
3 else Serial.println("blad przy pomiarze cisnienia start\n");

}
- else Serial.println("biad przy pomiarze temperatury koniec\n");

else Serial.println("blad przy pomiarze temperatury start\n");

MECHANICZNY
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7% int val 1 = tempC; f/przypisanie zmiennej wychylenia wartosci temperatury

20 int wval 2 = P; f/przypisanie zmiennej wychylenia wartosci cisnienia

1 wval 1 = map(val_1, 15, 35, 0, 180); fiprzeskalowanie wartoSci wychylenia dla zakresu temperatury

2 wval_1 = 180 - wal_1; //zmiana wychylenia z CCW na CW

23 servo l.write(val 1); //ustawienie wychylenia serwomechanizmu nr 1

24 Serial . println(val 1); S A wypisanie aktualnego wychylenia (diagnostvyka)

55 val 2 = map(val_2, 950, 1050, 0O, 180); //przeskalowanie wartosci wychyvlenia dla zakresu cisnienia

56 wval 2 = 180 — wval 2; //zminana wychylenia z CCW na CW

27 servo 2.write(val 2); f/ustawienie wychylenia serwomechanizmu nr 2
Serial.println(val_ 2); f/fwypisanie aktualnego wychylenia (diagnostyka)

50 1if (tempC < 25) { //sekcja z warunkami dla zapalania konkretnych diod

S1 digitalWrite(zielona_1l, HIGH):;

g2 digitalWrite (zolta 1, LOW):

S 3 digitalWrite (czexrwona_ 1, LOW);

54 )

95 |1 (temp > 25) {

S digitalWrite(zielona 1, HIGH):;

digitalWrite (zolta_ 1, HIGH)

=% digitalWrite (czerwona_1, LOW);
O }
100 2£f (temp > 30) {
101 digitalWrite (zielona_ 1, HIGH);
102 digitalWrite (zolta_1l, HIGH);
103 digitalWrite (czerwona_1l, HIGH);
104 |3
| v [ F (P > 990) {
L0 & digitalWrite (zielcna_ 2, HIGH);
107 digitalWrite (zolta_2, LOW);
108 digitalWrite (czerwona 2, LOW);

111 digitalWrite (zielona_2, HIGH);
112 digitalWrite (zolta 2, HIGH):;
113 digitalWrite (czerwona_ 2, LOW);
114 )

115 if (P < 970){

11é& digitalWrite(zielona 2, HIGH):;
117 digitalWrite (zolta 2, HIGH)
118 digitalWrite (czerwona_2, HIGH);
119}

120 delay(250) ; /fopdznienie petli
121}

Politechnika Opolska | Opole University of Technology | www.po.opole.pl
Wydziat Mechaniczny | Faculty of Mechanical Engineering | www.wm.po.opole.pl



\ POLITECHNIKA WYDZIAL
R OPOLSKA R o

Gotowy uktad:
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Gotowy uktad:
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Gotowy ukiad:
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Dziekuje za uwage
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